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RESUMO

O objetivo desse trabalho foi quantificar o efeito de diferentes intensidades de pastejo
(25, 35, 45 e 55 cm de alturas do pasto) sobre as caracteristicas de producéo, estruturais,
morfogénicas e valor nutritivo em &reas manejadas com capim-xaraés (Brachiaria
brizantha cv. Xaraés), e atributos fisicos do solo, nas épocas do ano. Para 0 manejo das
alturas, foram utilizados bovinos Nelore, manejados sob lotacdo continua e taxa de
lotacdo variavel. A area experimental compreendeu 12 piquetes de 1 ha cada. Para
estimar a producéo, taxa de acimulo e os componentes morfoldgicos da forragem foram
coletadas amostras a cada 28 dias. O valor nutritivo foi determinado nas fragdes laminas
foliares e colmo, e nas amostras de pastejo simulado. A cada 15 dias foram realizadas
leituras da interceptacdo luminosa (IL) e indice de area foliar (IAF). Os perfilhos foram
contados a cada 28 dias em pontos fixos do pasto para estimar a densidade populacional
de perfilhos (DPP). Foram coletados 60 perfilhos por piquete, a cada 28 dias, para
determinar o peso médio. As caracteristicas morfogénicas e estruturais foram obtidas
por meio da avaliacdo de 40 perfilhos por piquete, a cada trés dias, durante 28 dias de
cada época de avaliacdo. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado,
em parcelas subdivididas, com trés repeticdes. Os atributos fisicos do solo (densidade
do solo - Ds -, porosidade e resisténcia do solo a penetracdo de raizes - RP -) foram
obtidos, em fevereiro e junho, através das metodologias descritas pela Embrapa. A
massa de forragem total variou de 4510 a 8514 kg ha™ de matéria seca, sendo menor aos
25 cm e maior aos 45 cm. A massa de laminas foliares aumentou linearmente com a
altura do dossel, variando de 1815 a 2658 kg ha™ de matéria seca. Maiores taxas de
acumulo total e de laminas foliares foram obtidas em pastos mais altos, variando de
20,37 a 96,86 kg ha™* de matéria seca. As porcentagens de laminas foliares foram
maiores no final da primavera, de 33,15 a 46,97 %, e para pastos mais baixos. No ver&o,
as porcentagens de colmo foram maiores para pastos manejados com 55 cm (42,19%).

Houve reducdo na razdo lamina foliar:colmo em pastos mais altos. As porcentagens de
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material morto aumentaram linearmente de acordo com a altura do pasto e variaram de
26,20 a 47,62% entre as alturas avaliadas. De maneira geral, no outono foi obtido maior
valor nutritivo, com maiores concentracdes de proteina bruta (122 g kg?) e
digestibilidade in vitro da matéria seca (66 g kg™) nos pastos manejados mais baixos.
Maiores concentragdes de fibra em detergente neutro (72 g kg™) e fibra em detergente
4cido (36 g kg™) foram obtidas no verdo, com o aumento da altura dos pastos. A IL
variou de 88 a 95% e o IAF de 4 a 6 entre as alturas avaliadas, relacionando-se
positivamente a altura do dossel. A DPP basais foi menor quanto maior a altura (524
perfilhos/m?). A altura da planta incrementou linearmente a massa unitaria de perfilho,
que variou e 1,4 a 2,4 g/perfilho. As taxas de alongamento e aparecimento de folhas
decresceram linearmente com o aumento da altura, com maiores valores no final da
primavera e verdo. As taxas de alongamento de colmos e senescéncia de folhas foram
maiores quanto maior a altura de pastejo. Os nimeros de folhas vivas e em expansdo
foram maiores no verdo e no final primavera, e quanto menor a altura. O comprimento
final da folha relacionou positivamente com a altura do dossel, com maiores valores no
final da primavera e verdo. Em julho, foi obtida maior densidade do solo em
comparacdo a fevereiro (1,64 Mg m™®). Ndo houve diferenca para os valores de
porosidade do solo, contudo, constatou-se tendéncia de menores valores de
macroporosidade nos tratamentos avaliados em julho. As condi¢Ges de umidade do solo
nos periodos de coleta divergiram, sendo que em julho o solo apresentou umidade mais
elevada (10,97%) em comparacdo a fevereiro (6,45%). Contudo, entre as profundidades
coletadas e as alturas avaliadas, foi verificada pouca variagdo. Em fevereiro,
praticamente todos os valores de resisténcia a penetracdo se mostraram superiores a 2
MPa, valor mais adotado como critico. No intervalo entre as profundidades de 0,20 m a
0,40 m, verificou-se a ocorréncia de um aumento da resisténcia a penetracdo. Os dados
indicam que o capim-xaraés, sob lotagdo continua, deve ser utilizado entre 35 e 45 cm, a
depender dos objetivos da producdo, sendo as caracteristicas do pasto influenciadas

pelas épocas do ano e pelas altura de pastejo.

Termos para indexacdo: Brachiaria brizantha, componentes morfoldgicos da
planta, lotacdo continua, perfilhamento, resisténcia a penetracdo de raizes



ABSTRACT

The purpose of this study was to quantify the effect of different grazing intensities (25,
35, 45 and 55 cm sward heights) on the production characteristics, structural,
morphogenetic and nutritional value in areas managed with xaraés grass (Brachiaria
brizantha), and physical attributes of the soil, during the seasons. For the management
of heights Nellore cattle were used, and managed under continuous stocking with
variable stocking rate. The experimental area consisted of 12 paddocks of ha™ each.
Samples were taken every 28 days in order to estimate the production, accumulation
rate and the morphological components of the forage. The nutritive value was
determined in the fractions leaf blade and stem, and on the grazing plucked samples.
The readings of light interception (IL) and leaf area index (LAI) were taken every 15
days. The tillers were counted every 28 days at fixed points of the pasture in order to
estimate the population density of tillers (PDT). Sixty tillers per paddock were collected
every 28 days to determine the average weight. The morphogenetic and structural
characteristics were determined by evaluating 40 tillers per paddock, every three days
for 28 days of each evaluation period. The randomized experimental design consisted of
a subdivided plot with three replications. The soil physical properties (soil density - Sd -
porosity and soil resistance to root penetration - RP -) were taken in February and June,
through the methodologies described by Embrapa. The total forage mass ranged from
4510 to 8514 kg ha™ of dry matter, being lower at 25 cm and greater at 45 cm. The mass
of leaf blades increased linearly with canopy heights ranging from 1815 to 2658 kg ha™
of dry matter. There were higher rates of total accumulation and leaf blades at higher
pastures, ranging from 20.37 to 96.86 kg ha™ of dry matter. Percentages of leaf blades
were higher in late spring, ranging from 33.15% to 46.97%, in lower pastures. In
summer, the percentages of stem were higher for thatched swards grazed at 55 cm

(42.19%). There was a reduction in the ratio leaf blade and stem in higher pastures. The
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percentages of dead material increased linearly according to sward height and ranged
from 26.20 to 47.62% among the evaluated heights. In general, higher nutritional value,
with higher concentrations of crude protein (122 g kg™*) and in- vitro digestibility of dry
matter (66 g kg™) in swards grazed, were lower in the fall. Higher concentrations of
neutral detergent fiber (72 g kg™) and acid detergent fiber (36 g kg™) was observed in
the summer, with increasing height of the pastures. IL ranged from 88% to 95% and the
IAF from four to six between the heights evaluated, relating positively to canopy height.
The PDT baseline was lower at greater height (524 tillers/m?). Plant height was
increased linearly thus increasing the average mass per tiller, which ranged and 1.4 - 2.4
gftiller. The elongation rate and leaf appearance decreased linearly with increasing
height and higher values in late spring and summer. Rates of stem elongation and leaf
senescence were higher at greater grazing height. The numbers of green leaves and
expansion were higher in summer and late spring, with lower height. The final leaf
length positively related to canopy height, with higher values in late spring and summer.
There was an increased soil in July, as compared to February (1.64 Mg m™). There was
no difference in the values of soil porosity; however, there was a tendency for lower
values of macro porosity in the treatments evaluated in July. Conditions of soil moisture
for the collection periods differed, and in July the soil showed higher moisture (10.97%)
compared to February (6.45%). However, between depths collected and evaluated
heights there was little variation. In February, almost all values of penetration resistance
were superior to two MPa, a value adopted as more critical. In the interval between
depths of 0.20 m to 0.40 m, there was the occurrence of an increase in resistance to
penetration. By using continuous stocking between 35 and 45 cm on xaraés grass,
depending on the objectives of production, data revealed that the characteristics of the

pasture were influenced by the seasons and by grazing height.

Index terms: Brachiaria brizantha, morphological components of plant, continuous

stocking, tillering, resistance to root penetration



| - INTRODUCAO GERAL

1 Género Brachiaria e o0 capim-xaraés

A producdo animal brasileira sempre teve como lastro a producdo de carne
bovina, em diferentes sistemas de producdo, sendo que, aproximadamente, 90% do
rebanho bovino é produzido em pastagens.

H& muitos anos 0 manejo do pastejo tem sido uma preocupacdo da pesquisa com
plantas forrageiras no Brasil. Contudo, apenas na Gltima década, ocorreram grandes
mudancgas que resultaram em um avanco significativo na compreensdo de fatos e
processos determinantes da correta utilizacdo das plantas forrageiras tropicais em
pastagens (DA SILVA & NASCIMENTO JUNIOR, 2007).

Aproximadamente 70% dos 174 milhdes de hectares ocupados por pastagens no
Brasil (IBGE, 2010), sdo constituidos de pastagens cultivadas, sendo que a maior parte
deles (£80%) é ocupada por gramineas do género Brachiaria (BARBOSA, 2006), que
foram introduzidas no pais na década de 50 e ao longo desse periodo tiveram grande
participacdo nas regides pastoris, especialmente a partir da década de 70, seja a partir da
implantacdo em novas areas ou em substituicdo a espécies de outros géneros
forrageiros. Estima-se que 60 milhdes de hectares, do total da area ocupada por
pastagens sejam formados pela Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf. cv.
marandu, devido as suas caracteristicas produtivas, agrondémicas e grande aceitacdo
pelos animais e, consequentemente, pelos produtores. No entanto, 0 uso de outras
plantas forrageiras é de fundamental importancia para se evitar areas de monocultivo
deste cultivar.

A Embrapa Gado de Corte langou, em abril de 2002, o cultivar Xaraés de
Brachiaria brizantha [Urochloa brizantha cv. Xaraés (Syn. Brachiaria brizantha cv.
Xaraés)] como mais uma opcdo para a diversificacdo das gramineas forrageiras e,

embora possa promover desempenho animal inferior ao obtido com o cv. Marandu,



possui vantagens como maior producdo de forragem e maior velocidade de rebrotagéo,
0 que possibilita a utilizacdo de alta capacidade de suporte e maior produtividade animal
por area (EUCLIDES et al., 2008, 2009). Além disso, segundo Valle et al. (2004), o
capim-xaraés apresenta boa adaptacdo aos solos do Cerrado de média fertilidade, boa
resposta a adubacdo e é tolerante a fungos foliares e de raiz, tornando-a excelente
alternativa ao cv. Marandu.

Em funcdo de sua importdncia, quanto as areas -cultivadas, surgiu a
necessidade/demanda por pesquisas com o cultivar xaraés, para que possam ser tracadas
estratégias de manejo que viabilizem sua utilizagdo de forma sustentavel. Até o
momento, sdo poucos os trabalhos de cunho cientifico que contemplam estes quesitos
no Brasil, e na regido Noroeste do Parand, inexistem trabalnos com manejo de
Brachiarias com animais a pasto, tornando-se necessario gerar informacGes a respeito
das varidveis morfo-estruturais e produtivas deste cultivar, com idealizacdo e
formulacdo de estratégias de manejo do pastejo, com base em caracteristicas do dossel,
particularmente altura de pastejo, visando o direcionamento do manejo deste cultivar.
Nesse contexto, trabalhos que enfoquem critérios de manejo, associados a descricdo das
caracteristicas morfo-estruturais dos pastos, tornam-se importantes como guias de
tomadas de decisdes para o cenario atual de producdo de bovinos, tornando-se premissa
basica para a melhoria e aumento da eficiéncia produtiva dos sistemas de producao

animal em pastagens tropicais.

2 Controle da altura do pasto como estratégia de manejo do pastejo

Até ha pouco tempo no Brasil, a maioria dos trabalhos realizados com pastagens
ndo permitia um entendimento adequado das respostas mensuradas por nao
considerarem caracteristicas relacionas diretamente a planta e nem a natureza dinamica
do ecossistema de pastagens, baseando-se em variaveis como taxa de lotacdo, periodos
de descanso fixos e ofertas de forragem pré-definidas, sem a caracterizagao da estrutura
ou condigdo do dossel forrageiro (DA SILVA & PEDREIRA, 1997). Nenhuma variavel
de manejo (e.g., taxa de lotacdo, oferta de forragem, pressdo de pastejo, massa de
forragem, indice de area foliar, etc.) quando utilizada de forma exclusiva, é totalmente
satisfatoria para guiar o manejo de uma pastagem (CARVALHO et al., 2002). Assim,
estratégias do manejo do pastejo devem visar & manutencdo de uma estrutura do dossel

na qual o somatorio das eficiéncias dos processos de acimulo de massa de forragem,



que envolve crescimento, utilizagdo e converséo, seja otimizado de acordo os objetivos
especificos de cada sistema de producéo (DA SILVA & CORSI, 2003).

O controle da altura do dossel forrageiro como estratégia de manejo pode ser
capaz de relacionar adequadamente o crescimento do dossel com a sua utilizacdo, em
termos de respostas sobre comportamento, desempenho e consumo pelos animais
(MAXWELL & TREACHER, 1987). Além disso, a altura do dossel possui estreita
relacdo com respostas de producdo de massa de forragem durante o ano, além de ser a
caracteristica mais importante na determinacdo da habilidade competitiva das plantas
pela luminosidade (HODGSON & MAXWELL, 1981). Estudos baseados em respostas
fisioldgicas de plantas mostraram que as taxas de crescimento foram relacionadas com a
porcentagem de luz interceptada pelo dossel forrageiro e area foliar. Apesar da
interceptacdo luminosa ndo ser um parametro de carater pratico como determinante da
entrada dos animais para 0 pastejo, apresenta alto grau de associacdo com altura do
dossel, sugerindo que essa caracteristica pode ser utilizada como parametro-guia no
manejo (DA SILVA & NASCIMENTO JR., 2007). O efeito da altura do dossel sobre as
taxas de acumulo de forragem permite determinar faixas de manejo do pastejo
adequadas para as diferentes espécies forrageiras (MOLAN, 2004). O uso da altura
como referéncia permite o estabelecimento de guias de manejo de pastagem, devido a
forte correlacdo entre altura e quantidade de alimento disponivel, dada a sua facilidade
de compreensdo, analise e aplicacéo.

H& muitos anos, a definicdo mais comum do momento ideal para o inicio do
pastejo é realizada com base em calendario (dias fixos), sendo amplamente difundida
em todo o pais. Embora essa técnica de manejo tenha auxiliado os pecuaristas e
permitido otimizacdo na utilizacdo da forragem produzida nas propriedades brasileiras,
sabe-se que generalizagdes quanto ao periodo entre os pastejos geram resultados
diferentes. 1sso ocorre porque as taxas de crescimento e aparecimento de folhas séo
fortemente influenciadas por condigdes ambientais, como a temperatura e tipos de solos
da regido, pela adubacéo e em funcéao das estacdes ou épocas do ano.

Em se tratando do planejamento do pastejo com lotacdo rotacionada, embora o
manejo baseado em dias fixos e pré-determinados de descanso propicie facilidades, de
certa forma restringe as possibilidades de ganhos em eficiéncia do sistema, por nédo
gerar um padrdo uniforme de respostas fisioldgicas e estruturais das plantas. Esse fato
demonstra a inconsisténcia de respostas e a limitacdo de se generalizar um periodo de

descanso fixo, uma vez que dependendo da época do ano e das condic¢Bes vigentes de



crescimento este pode ser demasiadamente curto, levando a perdas de produgdo em
termos de quantidade; ou demasiadamente longo, levando a perdas de quantidade e
qualidade, podendo, em ambos 0s casos, resultar em degradacdo dos pastos (DA SILVA
& NASCIMENTO JUNIOR, 2007).

Nesse contexto, o controle do pastejo seria definido com base em metas de altura
do dossel especificas aos objetivos do sistema de producédo idealizado e a esséncia do
manejo do pastejo consiste em encontrar balanco eficiente entre o crescimento da
planta, o seu consumo e a producdo animal. Para que isso ocorra, a planta forrageira
deve ser utilizada de forma mais racional, por meio de praticas de manejo que permitam
alta producdo e aproveitamento eficiente da forragem produzida, gerando méxima
produtividade animal. Assim, conciliar alta producdo de massa de forragem e
estabilidade de producdo com elevada produtividade animal exige adequacdo do manejo
e o estabelecimento de um equilibrio que respeite os limites especificos de cada espécie
forrageira. Somente apds a associagdo estavel entre planta e ambiente na pastagem, se
torna importante a consideracdo do componente animal como gerador de producéo.
Além do mais, existe uma amplitude de condicdes de pasto especifica para que as metas
de producdo animal sejam alcancadas para cada espécie de planta forrageira (GOMIDE
& GOMIDE, 2001).

Trabalhos conduzidos com diversas gramineas tropicais revelaram que
estratégias de manejo baseadas no controle da altura do dossel permitem um balanco
aceitavel entre os processos de producdo de forragem, definem respostas da populacdo
de plantas a desfolhacdo, refletem em variacdes nas propriedades quimicas e fisicas do
solo e clima, sdo facilmente mensuraveis e permitem o entendimento dos efeitos das
variaces em condicBes estruturais do pasto sobre as respostas das plantas e dos
animais. Além disso, a estrutura do pasto, sobretudo a altura, densidade de folhas, razdo
folha:colmo e proporgdo de material morto, especialmente em forragens tropicais,
exerce efeito direto sobre o processo de ingestdo de forragem e consumo, por afetar a
facilidade de colheita de forragem pelo animal (REGO et al., 2006; PALHANO et al.,
2007; FLORES et al., 2008; GONCALVES et al.,, 2009; SOUSA et al., 2011;
CARLOTO et al., 2011).

Considerando que o maior objetivo do manejo da pastagem € conciliar a
necessidade de manutencdo do potencial produtivo das plantas forrageiras e as
exigéncias dos animais, a altura pode ser um guia usado nos mais diferentes sistemas de

pastejo para o correto ajuste da taxa de lotacao.



3 Caracteristicas produtivas e valor nutritivo de plantas forrageiras

No ambito da pesquisa brasileira, esforcos tém sido despendidos para
aperfeicoar a utilizacdo dos recursos forrageiros disponiveis, buscando a maxima
conversdo de nutrientes e energia da forragem em produto animal, sem, contudo,
prejudicar a sustentabilidade do ecossistema de pastagem.

A produtividade e a perenidade das pastagens decorrem, entre outros fatores, da
capacidade de reconstituicdo e manutencdo da area foliar apés a desfolhacdo. Assim,
diferentes frequéncias e intensidades de desfolhacao tém forte impacto sobre a condigéo
das plantas, determinando sua produtividade, persisténcia e velocidade de crescimento
(NABINGER & PONTES, 2001). Estudos sobre a morfologia de plantas forrageiras
evidenciam que a recuperacdo de uma pastagem apoOs desfolha, seja por corte ou
pastejo, € influenciada por suas caracteristicas como a area foliar remanescente, 0s
teores de carboidratos de reserva, bem como o nimero de pontos de crescimento
capazes de promover a rebrota. Entender o processo de formagéo da produgdo primaria
em comunidades de plantas forrageiras € fundamental para a tomada de decisdes sobre
como explora-las.

A producdo de forragem pode ser influenciada por fatores ambientais e por
praticas de manejo. Alguns desses fatores podem ser manipulados, tais como a
disponibilidade de nutrientes do solo e a intensidade e a frequéncia de desfolhagédo
aplicada sobre as plantas, e outros ndo, como temperatura, precipitacdo e a quantidade
de radiagdo fotossinteticamente ativa (RFA).

Ao avaliarem a massa de forragem dos capins marandu e xaraés em diferentes
intensidades de pastejo (15, 25 e 40 cm), sob lotacdo continua, nas estacdes de verdo e
outono, Flores et al. (2008), observaram variacdo de massas de forragem de 3.200 a
5.770 kg MS ha™ para o capim-marandu e 2.540 a 5.000 kg MS ha™ para o capim-
xaraés. Independentemente do cultivar, os pastos manejados a 40 cm de altura
apresentaram as maiores massas de forragem, que decresceram a medida que a altura do
dossel diminuiu. Comportamento semelhante foi obtido para massa seca de laminas
foliares. Carloto et al. (2011) ao avaliarem caracteristicas do pasto de capim-xaraés em
trés alturas de pastejo (15, 30 e 45 cm) durante o periodo das aguas, obtiveram massas
de forragem superiores, que variaram de 2.991 a 8.062 kg MS ha™ entre a menor e a
maior altura avaliada.

O acumulo de forragem em plantas forrageiras resulta de interagdes complexas

que ocorrem entre atributos genéticos e de ambiente sobre os processos fisiologicos e



caracteristicas morfoldgicas que determinam a produtividade (DA SILVA &
PEDREIRA, 1997). Hodgson et al., (1981) definiram o acumulo de forragem da
pastagem como sendo um processo dinamico e resultado do balanco entre crescimento e
senescéncia de tecidos. No caso especifico de plantas sob condi¢bes de pastejo,
considera-se no balangco o material consumido pelos animais, tornando o acimulo de
forragem o balanco liquido entre o crescimento, consumo e as perdas por senescéncia
(BIRCHAM & HODGSON, 1983). Em casos onde a pastagem é mantida sob condicao
constante, como ocorre em sistema de pastejo com lotacdo continua, o acimulo de
forragem pode ndo existir, isso porque todo o material produzido é removido pelos
animais através do pastejo.

Caracteristicas relacionadas ao ambiente e as praticas de manejo da desfolhacgéo
interferem na dindmica do acumulo de forragem. O fator de ambiente mais influente é a
luminosidade, pois potencializa a producdo de tecidos quando abundante e, em
contrapartida, induz a senescéncia dos mesmos quando em quantidade insuficiente
(BROUGHAM, 1956). LimitacGes de agua e outros nutrientes também interferem em
ambos 0s processos.

Da Silva & Nascimento Junior (2007) discutiram a importancia de avaliagdes da
dindmica do acimulo de forragem durante sucessivos ciclos de pastejo, pois auxiliam
no entendimento da resposta do animal ao manejo imposto. Os resultados atuais
demonstram a importancia que a estrutura do dossel tem sobre o acimulo e o valor
nutritivo da forragem produzida e, consequentemente, sobre 0 comportamento
ingestivo, consumo e desempenho dos animais em pastejo.

Ao avaliarem o acumulo de forragem dos capins marandu e xaraés em diferentes
intensidades de pastejo (15, 25 e 40 cm), sob lotacdo continua, Flores et al. (2008)
observaram maior taxa de acimulo de forragem para o pasto manejado a 40 cm e a
menor para 0 manejado a 15 cm. Contudo, Molan (2004) observou que pastos de capim-
marandu adubados com 150 kg ha™ de N e manejados de 10 a 30 cm apresentaram taxas
de acumulo de forragem equivalentes, porém superiores as do pasto manejado a 40 cm,
resultados estes atribuidos a erros de medicdo do acumulo de forragem, decorrentes da
utilizacdo de gaiolas de exclusdo. Pedreira et al. (2009) avaliaram, em sistema de
pastejo com lotacdo rotacionada, trés estratégias de desfolhacéo, sendo elas 95 e 100%
de interceptacdo luminosa (IL) e 28 dias de descanso, correspondente a 30, 40 e 30 cm
de altura, respectivamente, e observaram que o padrdo de acumulo de forragem

resultante da estratégia de pastejo caracterizada por um periodo fixo de descanso de 28



dias variou comparativamente as estratégias de 95 e 100% IL dependendo da época do
ano e das condigdes de crescimento vigentes, com maior acimulo para as maiores
alturas, no verao.

A caracterizacdo da forragem ofertada aos animais, baseada no crescimento e
desenvolvimento durante determinado periodo de rebrotacdo, pode ser feita por meio do
fracionamento da forragem acumulada em estratos horizontais do pasto e também nos
componentes morfolégicos (folhas, colmos e material morto), possibilitando a
caracterizacdo dos padrdes e das alteracbes morfologicas e estruturais da vegetacdo
durante o processo de acimulo de forragem (PEDREIRA et al., 2009). As maiores
variacfes na composicdo morfolégica dos pastos ocorrem durante o verdo, quando ha
decréscimos nas porcentagens de laminas foliares e colmo, e acréscimos na
porcentagem de material morto a medida que aumenta a altura de manejo do pastejo
(FLORES et al., 2008; CARLOTO et al., 2011).

Diferentes estratégias de manejo podem resultar em variagcdes na estrutura do
dossel forrageiro, influenciando o desempenho animal, em decorréncia dos seus efeitos
na quantidade e no valor nutritivo da forragem consumida (PEDREIRA et al., 2009).

O conceito do termo “valor nutritivo”, refere-se a composi¢do quimica da
forrage, sua digestibilidade e a natureza dos produtos da disgestdo. Ja a qualidade de
uma planta forrageira € representada pela associa¢do da composicdo bromatoldgica, da
digestibilidade e do consumo voluntario, entre outros fatores. Por isso, é de grande
importancia o conhecimento dos teores dessas variaveis, quando se iniciam as
avaliagOes de uma planta promissora (MOTT, 1970). Por outro lado, estes constituintes
variam em funcédo da idade, da parte da planta, da época do ano e da fertilidade do solo
(WERNER, 1993). O baixo valor nutritivo das forrageiras tropicais é, frequentemente,
mencionado na literatura. Este valor nutritivo estd associado ao reduzido teor de
proteina bruta e minerais, ao alto conteddo de fibra e a baixa digestibilidade da matéria
seca (EUCLIDES, 1995).

Gerdes et al. (2000) avaliaram o valor nutritivo de trés espécies forrageiras nas
estacfes do ano, e concluiram que as cultivares marandu e tanzania nao diferiram em
relacdo ao valor nutritivo, quanto aos teores de proteina bruta (PB) e digestibilidade
(DIVMS). Contudo, o teor de fibra em detergente neutro (FDN) foi mais elevado no
tanzania, porém sem reduzir sua digestibilidade. O cultivar setaria apresentou teores de
PB mais elevados e DIVMS inferior ao marandu, no entanto os teores de FDN destas

duas gramineas ndo diferiram. Comparando-se as estagdes do ano, mais alto valor



nutritivo foi observado no outono, independentemente da espécie forrageira. Flores et
al. (2008) ndo observaram diferencas para as variaveis associadas ao valor nutritivo dos
pastos de capim-marandu e capim-xaraés. Entretanto, houve diferencas entre as alturas
de manejo do pastejo, com maiores teores de PB e DIVMS, e menores teores de FDN
observados para 0s pastos manejados a 25 cm, em comparagdo com aqueles manejados
al5cme 40 cm.

4 Morfogénese de plantas forrageiras e estrutura do dossel forrageiro

O estudo e o desenvolvimento dos diferentes 6rgdos de um organismo e das
transformacdes que determinam a producdo e a mudanca na forma e estrutura da planta
no espaco ao longo do tempo é denominado morfogénese (CHAPMAN & LEMAIRE,
1993). A dindmica da geracdo e da expansdo da forma da planta no espaco definem a
morfogénese das plantas, que pode ser descrita por trés caracteristicas basicas: taxa de
aparecimento de folhas (TApF), taxa de alongamento de folhas (TAIF) e duracdo de
vida das folhas (DVF), que permitem integrar diferentes caracteristicas estruturais do
dossel, com a finalidade de atingir os principais objetivos da producdo animal em
pastagens.

De acordo com CHAPMAN & LEMAIRE (1993) a taxa de aparecimento de
folhas € a caracteristica morfogénica que merece maior destaque, uma vez que
influencia diretamente as trés caracteristicas estruturais do dossel, que serdo abordadas
posteriormente. Diversos fatores afetam a taxa de aparecimento de folhas, como
aspectos intrinsecos da planta forrageira, caracteristicas morfolégicas, nivel de insercao
das folhas e fatores ambientais, com destaque especial para a temperatura. O padréo de
desfolhacdo também exerce efeito sobre o aparecimento de folhas, principalmente
quando relacionado as alteragcdes na altura do dossel e a oferta de forragem.

O inverso da taxa de aparecimento de folhas, que corresponde ao intervalo de
tempo para que duas folhas sucessivas atinjam o0 mesmo estadio de desenvolvimento
fisiolégico (GOMIDE, 1997), é normalmente conhecido como filocrono e expresso em
dias por folha ou graus-dias por folha.

Apesar de serem caracteristicas determinadas geneticamente para cada espécie
ou cultivar, as caracteristicas morfogénicas sdo influenciadas por variagdes do ambiente
como luz, disponibilidade hidrica, temperatura, nutrientes e manejo.

A combinacéo das varidveis morfogénicas sob a acdo da luz, temperatura, agua e

nutrientes determina os componentes estruturais do dossel, que sdo o comprimento final



das folhas (CFF), a densidade populacional de perfilhos (DDP) e o numero de folhas
vivas por perfilho (NFV), que por sua vez determinam diretamente o indice de area
foliar (IAF) do pasto. Em algumas espécies de plantas tropicais e subtropicais, existe
outro componente importante do crescimento que interfere significativamente na
estrutura do pasto, como na razdo folha:colmo, e no equilibrio dos processos de
competicdo por luz, que é a taxa de alongamento de colmo (TAIC) (DA SILVA &
SBRISSIA, 2001).

A relacdo entre a TAIF e a TApF determina o tamanho das folhas de um
perfilho, uma vez que ao ser emitida a folha seguinte, a primeira tem o seu crescimento
interrompido, embora permanega viva por determinado periodo de tempo. A DPP ¢é
influenciada basicamente pela TApF, mas pode ser alterada pelas condi¢bes de
desfolhacdo, devido a variacdo na quantidade e qualidade da luz incidente que atinge as
folhas remanescentes. O NFV por perfilho é o produto entre o tempo de vida de cada
folha e a TApF.

Ao avaliarem caracteristicas morfogénicas e estruturais do capim-xara€es
submetido a alturas de corte, por meio de pastejo com lotacdo rotacionada, Sousa et al.
(2011) observaram que tais caracteristicas foram mais influenciados pelas estagdes do
ano do que pelo padrdo de desfolhagdo. Tais resultados corroboram os obtidos por
Galbeiro (2009) avaliando a mesma cultivar em diferentes intensidade de pastejo,
porém em sistema de pastejo com lotacdo continua, onde as condi¢Bes climaticas
infuenciaram essas caracteriticas de forma mais marcante que as intensidades de pastejo

avaliadas.

5 Qualidade fisica do solo e 0 manejo do pastejo

As propriedades fisicas do solo estdo envolvidas em varios processos do solo e
em muitas de suas func¢des, como suporte ao crescimento radicular, armazenamento e
suprimento de agua e nutrientes, atividade bioldgica e trocas gasosas. Os indicadores
fisicos, que tém sido utilizados e recomendados com maior frequéncia para aferir 0s
impactos no solo sdo porosidade, densidade e resisténcia das raizes a penetracdo. Esses,
por sua vez, influenciam no armazenamento de agua, aeracdo, taxa de infiltracdo e
crescimento radicular (CAMARGO & ALLEONI, 1997). Solos que apresentam
densidade e porosidade adequadas tendem a apresentar baixa resisténcia do solo a

penetracdo das raizes, garantindo ao sistema radicular boa aeracdo, fornecimento de
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agua de acordo com a necessidade da planta e ainda possibilita 0 maior crescimento das
raizes.

O processo de producdo agricola causa modificacGes nas caracteristicas fisicas
do solo, gerados principalmente pela compactacdo, provocada pelo uso de maquinas
agricolas. Com isso, ocorrem alteracdes na densidade e porosidade, e como
consequéncia a reducdo na difusdo de ar no solo, prejudicando a respiracdo das raizes,
reducdo na taxa de infiltracdo, o que contribui com o escoamento superficial. Tal
situacdo pode ainda causar erosdo e aumento na resisténcia do solo a penetracdo das
raizes, dificultando o crescimento do sistema radicular das plantas, afetando também a
parte aérea (CAMARGO & ALLEONI, 1997).

No sistema pecuario, também se tem observado a ocorréncia dessas
modificacdes nas caracteristicas fisicas do solo, sendo 0 manejo inadequado do pasto e
dos animais apontado como um fator que possui grande contribuicdo na deformagéo do
solo. A principal consequéncia é a reducéo da taxa de lotacdo na area de pastejo (LEAO
et al., 2004), ocasionando perda em produtividade de carne.

A reducdo do nimero de animais nas areas pastoris pode ser utilizada para
melhorar a qualidade fisica dos solos em virtude do menor pisoteio sobre a &rea.
Contudo, essa alternativa pode resultar em prejuizos ao sistema, como reducdo na
produtividade animal. Outra forma tem sido o controle da altura do pasto,
particularmente em sistemas de pastejo com lotacdo continua, visto que a maior
quantidade de matéria verde da graminea amortece o impacto do casco dos animais
sobre o solo, reduzindo a compactagdo. Contudo, essa alternativa apresenta como
desafio identificar qual a altura de pastejo é mais adequada para o fornecimento de
alimento de qualidade aos animais e que, a0 mesmo tempo, apresente condi¢des para a
melhoria da qualidade fisica do solo.

Resultados da literatura mostram que o pisoteio do solo pelos animais traz como
consequéncia a compactacdo do solo e a reducdo da porosidade total e macroporosidade
(BERTOL et al., 2000), além de aumento da resisténcia do solo & penetracdo de raizes,
da densidade e da microporosidade (PIZZANI, 2012), alterando propriedades
hidraulicas e tamanho de agregados (ARAUJO et al., 2011). No entanto, as
caracteristicas e extensdo das modificacbes causadas pelo pisoteio dos animais,
dependem do tipo e idade da forrageira, taxa de lotagéo e umidade do solo no momento
do pastejo (IMHOFF et al., 2000). Além disso, véarias pesquisas apontam que a

influéncia do pisoteio na densidade do solo limita-se as camadas mais superficiais do
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solo, de 0-0,05 m (VZZOTTO et al.,, 2000; SIQUEIRA JUNIOR, 2005; PIZZANI,
2012).

Se o tempo de permanéncia dos animais nas areas de pastejo se estende por um
periodo muito longo, os efeitos do pisoteio sobre os atributos fisicos do solo sdo mais
intensos, dificultando a reabilitacdo natural do solo em curto prazo (PARENTE &
MAIA, 2011), e dependendo do grau de degradacdo desses atributos é necesséria a
utilizacdo de técnicas de manejo culturais e/ou mecanicas para sanar o problema.

Avaliando o efeito do pisoteio causado pelo gado num intervalo de trés pastejos
realizados no inverno em sistema de integragdo lavoura-pecuéria, Lanzanova et al.
(2007) observaram um incremento na densidade do solo na camada de 0-0,05 m. Em
contrapartida, Flores et al. (2007) nédo identificaram influéncia do pisoteio dos animais
na densidade do solo por um periodo de quatro meses, em uma area sob pastejo com
lotacdo continua.

Estudos realizados por Spera et al. (2004) indicaram que em sistema de
integracdo lavoura pecuaria, o pisoteio dos animais ndo influenciou a microporosidade,
no entanto promoveu altera¢cdes na macroporosidade do solo.

Dados obtidos por Bertol et al. (2000) mostraram que na camada de 0-0,05 m de
areas pastejadas, a distribuicdo de tamanhos dos poros se apresentam de forma
impropria, apresentando valores de macroporosidade abaixo do recomendado, causada
pela compactacdo do solo devido a pressdo dos animais. Esta ma distribuicdo dos poros
prejudica a aeracdo e reduz a infiltracdo de agua no solo.

Estudos realizados por Lanzanova et al. (2007) e Pizzani (2012) indicaram que a
taxa de infiltracdo de agua no solo foi significativamente reduzida devido ao aumento
da densidade do solo e também pela reducdo da macroporosidade gerada pela alta taxa
de lotacdo na area.

Resultados obtidos por Goulart et al. (2010) mostraram a influéncia da altura de
pastejo na densidade e porosidade total do solo. Areas pastejadas com 20 e 30 cm de
altura sofreram menor compactagdo quando comparado as areas sem controle de pastejo
e em areas pastejadas com alturas inferiores a 20 cm. Tal fato pode ser explicado pelo
fato de que, em areas onde a altura da forrageira € mantida mais baixa, ocorre maior
intensidade de pastejo, ocasionando um maior pisoteio na area, e ainda, pelo fato de
existir pouca vegetagéo sobre o solo, o que resulta em aumento do impacto causado pela

movimentacéo e pisoteio dos animais.
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A adocdo de manejos que garantam a qualidade fisica do solo possibilita a
manutencdo das suas funcdes e, portanto, solos que apresentem bons indicadores fisicos
s80 menos susceptiveis a processos modificadores como compactacdo e adensamento,

formacéo de crosta, selamento superficial e erosdo acentuada.
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Il - HIPOTESE E OBJETIVO GERAL

Hipotese

A intensidade de pastejo, imposta por diferentes alturas do dossel (25, 35, 45 e
55 cm) do capim-xaraés sob lotacdo continua resulta em pastos com producdo, valor
nutritivo, estrutura e morfogénese distintos, exercendo influéncia sobre os atributos

fisicos do solo, nas diferentes épocas do ano.

Objetivo Geral

Quantificar o efeito da altura do dossel forrageiro sobre as caracteristicas
produtivas, estruturais e morfogénicas em pastos de capim-xaraés sob lotacdo continua
e taxa de lotacdo variavel, e explicar como a adogdo dessa estratégia de manejo do
pastejo exerce efeito sobre os atributos fisicos do solo.



I11 - CARACTERISTICAS PRODUTIVAS E VALOR NUTRITIVO DO CAPIM-
XARAES MANEJADO EM DIFERENTES INTENSIDADES DE PASTEJO

Resumo - O objetivo desse trabalho foi quantificar o efeito de diferentes intensidades de
pastejo (25, 35, 45 e 55 cm de alturas do pasto) sobre as caracteristicas produtivas e valor
nutritivo do capim-xaraés, nas épocas do ano (final de primavera, verdo, outono e inverno). O
delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, em parcelas subdivididas, com trés
repeti¢cdes. Para o manejo das alturas foram utilizados bovinos Nelore e 0 monitoramento da
altura do dossel foi realizado semanalmente. A cada 28 dias, foi estimada a massa de
forragem, com amostras de 0,25 m?, o acimulo de forragem utilizando-se trés gaiolas de
exclusdo/piquete e coletas de pastejo simulado, sendo o valor nutritivo determinado nas
laminas foliares, colmo e pastejo simulado. A massa de forragem total variou de 4510 a 8514
kg ha*, sendo menor aos 25 cm e maior aos 45 cm. A massa de laminas foliares aumentou
linearmente com a altura do dossel, variando de 1815 a 2658 kg ha™. Maiores taxas de
acumulo total e de laminas foliares foram obtidas em pastos mais altos, variando de 20,37 a
96,86 kg ha™. As porcentagens de laminas foliares foram maiores no final da primavera, de
33,15 a 46,97 %, e para pastos mais baixos. No verdo, as porcentagens de colmo foram
maiores para pastos manejados com 55 cm (42,19%). Houve reducdo na razdo lamina
foliar:.colmo em pastos mais altos. As porcentagens de material morto aumentaram
linearmente de acordo com a altura do pasto e variou de 26,20 a 47,62% entre as alturas
avaliadas. De maneira geral, no outono, foi obtido maior valor nutritivo, com maiores
concentraces de proteina bruta (122 g kg™) e digestibilidade in vitro da matéria seca (66 g
kg™) nos pastos manejados mais baixos. Maiores concentraces de fibra em detergente neutro
(72 g kg™) e fibra em detergente 4cido (36 g kg™) foram obtidas no ver&o, com o aumento da
altura dos pastos. Com base nas caracteristicas avaliadas, o capim-xaraés, sob lotacdo
continua, deve ser utilizado entre 35 e 45 cm, permitindo aos animais uma colheita de
forragem de melhor qualidade, a depender dos objetivos da producéo.

Palavras-chave: Acumulo de forragem. Alturas de manejo. Brachiaria brizantha.

Componentes morfologicos. Estacdes do ano
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111 - PRODUCTIVE CHARACTERISTICS AND NUTRITIONAL VALUE OF
XARAES GRASS MANAGED IN DIFFERENT GRAZING INTENSITIES.

Abstract - The purpose of this study was to quantify the effect of different grazing intensities
(25, 35, 45 and 55 cm sward heights) on productive characteristics and nutritive value of grass
xaraés in seasons of the year (late spring, summer, autumn and winter). The randomized
experimental design consisted of a subdivided plot design with three replications. For the
management of heights, Nellore cattle were used, and canopy height was monitored on a
weekly basis. Herbage mass was estimated every 28 days, with samples of 0.25 m? of herbage
accumulation by using three exclusion cage/paddock with collections of simulated grazing
plucked. This was the nutritional value determined in simulations of leaf blades, stems and
grazing. The forage mass varied from 4510-8514 kg ha™, being lower at 25 cm and greater at
45 cm. The mass of leaf blades increased linearly with canopy heights that ranged from 1815
to 2658 kg ha™. Higher rates of total accumulation and leaf blades were observed at higher
pastures, ranging from 20.37 to 96.86 kg ha™. Percentages of leaf blades were higher in late
spring, from 33.15 to 46.97%, in lower pastures. During the summer, the percentages of stem
were higher for swards grazed at 55 cm (42.19%). There was a reduction in the ratio leaf
blade:stem in higher pastures. The percentages of dead material increased linearly according
to sward height and ranged from 26.20 to 47.62% among the evaluated heights. In general,
higher nutritional value was obtained in the fall, with higher concentrations of crude protein
(122 g kg and in vitro digestibility of dry matter (66 g kg™) in swards grazed in lower
pastures. Higher concentrations of neutral detergent fiber (72 g kg™) and acid detergent fiber
(36 g kg™*) were obtained with the increased height of the grasses in the summer. Based on
the characteristics evaluated, the xaraés grass under continuous stocking, must be used
between 35 and 45 cm, allowing the animals a crop of better quality forage, depending on the
objectives of production.

Keywords: Herbage accumulation. Sward heights. Brachiaria brizantha. Morphological

components. Seasons.

Introducéo

A producéo de ruminantes do Brasil se baseia na utilizagdo de pastagens como principal
fonte de alimento para os animais. Com o intuito de promover a diversificacdo de espécies
forrageiras nas pastagens e oferecer opgdo de melhor valor nutritivo, maior produtividade e

maior resisténcia as doengas em relagdo ao capim-marandu, a Embrapa Gado de Corte langou
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a cultivar Xaraés de Brachiaria brizantha, que possui como vantagens maior velocidade de
rebrota e producdo de forragem, garantindo maior taxa de lotacdo, o que resulta em melhor
produtividade por area (EUCLIDES et al., 2008, 2009).

A dinamica do processo de producdo de forragem estd relacionada as taxas de
crescimento e senescéncia das plantas, e seu balanco resulta no acimulo liquido de forragem,
que reflete a quantidade produzida em determinado periodo e como esta varia de acordo com
as praticas de manejo e estacdes do ano (FAGUNDES et al., 2005). O crescimento das plantas
estd condicionado a obtencdo de energia proveniente da radiacdo solar que é interceptada pela
area foliar do dossel e utilizada nos processos fotossintéticos (NABINGER; PONTES, 2001).

Segundo Pedreira et al. (2009), a caracterizacdo da forragem ofertada aos animais pode
ser feita por meio do fracionamento da forragem acumulada em estratos horizontais do pasto e
também nos componentes morfolégicos, o que possibilita caracterizar os padrbes e as
alteracbes morfoldgicas e estruturais da vegetacdo durante o processo de acumulo de
forragem. Dos componentes morfoldgicos, as laminas foliares possuem maior valor
nutricional e sua maior proporcdo na forragem representa alimento com elevados teores de
proteina, podendo resultar em maior digestibilidade e consumo, além de conferir a graminea
melhor adaptacdo ao pastejo ou tolerancia ao corte (TRINDADE et al., 2007). Portanto, a
maior proporgdo de laminas foliares na estrutura do pasto corresponde a uma condicéo
importante para satisfazer as necessidades nutricionais dos animais. A propor¢cdo dos
componentes morfoldgicos varia entre as espécies de gramineas, 0 que é importante do ponto
de vista do valor nutritivo e do manejo das espécies forrageiras.

Diferentes estratégias de manejo resultam em diferentes estruturas do pasto,
influenciando o desempenho animal, pois interferem na quantidade e valor nutritivo da
forragem consumida. Os métodos tradicionais de uso de estratégias de pastejo baseadas em
periodos fixos e pré-determinados de rebrotacdo para colheita de gramineas tropicais séo
pouco flexiveis e generalistas (PEDREIRA et al., 2007). Estudos recentes conduzidos com
diversas gramineas tropicais revelaram que estratégias de manejo baseadas no controle da
altura do pasto permitem um balango entre os processos de producdo de forragem e definem
respostas consistentes da populagéo de plantas & desfolhacdo (REGO et al., 2006; PALHANO
et al., 2007; FLORES et al., 2008; GONGCALVES et al., 2009; SOUSA et al., 2011;
CARLOTO et al., 2011).

Na regido Noroeste do Parand, praticamente inexistem trabalhos com manejo de
Brachiarias com animais a pasto, tampouco com o capim-xardes, tornando-se necessario

gerar informacdes a respeito das variaveis morfo-estruturais e produtivas desta cultivar, com
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vistas ao direcionamento correto do seu manejo. Assim, objetivou-se com este trabalho
quantificar o efeito das alturas do dossel forrageiro sobre as caracteristicas produtivas,
morfologicas e valor nutritivo do capim-xaraés manejado sob lotacdo continua em diferentes

intensidades de pastejo.

Material e métodos
O experimento foi realizado, de agosto de 2012 a setembro de 2013, na fazenda 46,
propriedade particular, no municipio Cidade Gaucha, noroeste do Parana, em area localizada a
23° 25 29,30 de latitude sul e 52° 58’ 00.44°° de longitude oeste, a 390 m de altitude. O
clima é classificado como Cfa (subtropical tmido mesotérmico), segundo classificacdo de
Koppen, e caracterizado por apresentar verdes quentes, com precipitacdo total média anual de
1300 mm, concentrada nos meses do verao.
Os dados de temperatura